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1. UVOD

Mreza za monitoring kvaliteta zraka Opcine Zenica ce se sastojati od:
* Tri (3) Fiksne mjerne stanice

= Jedne (1) Pokretne mjerne stanice

= Trideset pet (35) Lokacija za postavljanje Pasivnih Uzorkivaca

Slijede tehnicke karakteristike stanica za monitoring atmosferskog zagadivanja (poglavlja 2
i 3) i svih analizatora kao i odnosne dodatne opreme (poglavlja 4 i 5).

Tab. 1.1

Lokacije Mjerni instrumenti

(detalji u poglaviju 5)
Mjerac-Uzorkivac USC
Mjerac-Uzorkivac PM,, (HVS)
Beta analizator PM,,
Analizator SO,
Analizator NO,NO,,NOy
Analizator CO
Analizator O
Analizator BTEX
Depozimetar
Meteoroloski senzori

Fiksna stanica A
(detalji u poglaviju 2)

(detalji u poglavlju 5)
Mjerac-Uzorkiva¢ USC
Mjerac-Uzorkivac PM,, (HVS)
Beta analizator PM,,
Analizator SO,
Analizator NO,NO,,NOy
Analizator CO
Analizator O;
Analizator BTEX
Depozimetar
Meteoroloski senzori

Fiksna stanica B
(detalji u poglaviju 2)

detalji u poglavlju 5)
Mjera¢-Uzorkiva¢ USC
Mjerac-Uzorkivac PM,, (LVS)
Analizator SO,

Meteoroloski senzori

Fiksna stanica C
(detalji u poglavlju 2)

e o 0 @ —
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Lokacije Mjerni instrumenti

(detalji u poglavlju 5)
Mjerac-Uzorkiva¢ USC
Mjerac-Uzorkivac PM,, (LVS)
Analizator SO,

Analizator NO,NO,,NOy
Analizator CO

Analizator O;

Analizator BTEX
Depozimetar

Meteoroloski senzori

detalji u poglaviju 4)
Jednokratni uzorkivac SO,
Jednokratni uzorkiva¢ NO, NO,, NOx
Jednokratni uzorkivac O;
Jednokratni uzorkivac BTEX
Protivturbulentna kutija

retni laboratorij
ilji u poglaviju 3)

~—~® ® ® @ o ® ©° ° @

vni uzorkivaci

® & ° @ 9

edati paragraf 5.10 radi frekvencije prikazivanja podataka predvidene za svaki mjerni
ument.

dokument se zavrSava opisom sistema za prikupljanje podataka (poglavije 6), i
ickih informacija koje se odnose na dokumentaciju, transport, instalaciju, kolaudaciju i
nciju uredaja (poglavlja 7-11).

)glavijima 12 i 13 su detalino navedeni zahtjevi za obuku osoblja za odrZavanje i
avanje sistema.
avlje 14 definise limite isporuke.
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2. FIKSNE MJERNE STANICE

2.1. STRUKTURA I ODNOSNI DODATNI DIJELOVI

Stanice moraju biti realizovane tako da garantuju visok stepen standardizacije i
modularnosti (tj. particionisanost instrumenata na povezane nezavisne module), kako bi se
mogli zamijeniti instrumenti izmedu fiksnih kabina. Svaka stanica mora biti montaznog tipa
i sacinjena od epoksidne smole sa staklenim vlaknima bijele boje i negoreceg tipa, shodno
izolirana pomocu samogasivog poliuretana i hermeticki zatvorena kako bi se sprijecio bilo
kakakv ulazak vode i/ili skupljanje insekata. Struktura treba da bude samonosiva, lako
prenosiva i prebaciva na drugo mjesto, sa krovom koji moze podnijeti teZinu od dvije
osobe. Krov treba da ima zastitnu ogradu u skladu sa normama o zastiti na radu i oslonac
za sigurnosne uklonjive stepenice koje omogucuju pristup krovu.
Stanice moraju da omoguce racionalan smjestaj svih predvidenih instrumenata i uredaja i
da imaju minimalne dimenzije 3,00x2,20x2,4 m visine i budu u skladu sa vazecim
sigurnosnim normama. Debljina zidova mora biti indikativno 50 mm.
Stanice moraju imati u sklopu strukture jednu prirodno prozracenu prostoriju za boce,
shodno izoliranu, snabdjevenu sa nezavisnim sluzbenim vratima sa bravom, prikladnu za
smjestaj boca prema vazecdim normama. Ta prostorija treba da komunicira sa unutrasnjim
dijelom mjerne stanice iskljuCivo pomocu sistema cijevi za linije gasa namijenjene mjernim
instrumentima. Na kraju, stanice moraju da raspolazu sa jednom dodatnom prostorijom
uklopljenom u strukturu namijenjenom za smijestaj kompresora sistema za klimatizaciju,
izradenom tako da garantuje dovoljnu razmjenu toplote sa vanjskim prostorom.

Stanice moraju imati pod pokriven protivkliznom gumom pri¢vrS¢éenom zakovicama, ulazna

vrata sa mrezom za prozracivanje, zastitnu mrezu protiv insekata i filter protiv prasine.

Stanice moraju biti upotpunjene sa:

- Klima-uredajem (split model) sa automatskim prebacivanjem ljeto-zima, sa snagom od
17.000 btu, napajanjem 220V — 50 Hz, funkcijom za zagrijavanje pomocu toplotne
pumpe, u stanju da odrzava unutrasnju temperaturu kabine na temperaturi od 18-20 °C
tokom citave godine. Klima-uredaj mora biti snabdjeven sistemom za automatsko
pokretanje u slucaju privremenog nestanka elektricnog napajanja.

- Jednom visenamjenskom usisnom sondom za uzorkovanje gasnih polutanata koja se
zagrijava pomocu termoregulatora, snabdjevenom sa sistemom za raspodjelu gasa
analizatorima od PTFE ili stakla pirex sa najmanje 8 linija. Glava za uzorkovanje je
usmjerena prema svim pravcima i snabdjevena mrezicom protiv insekata. Povezivanje
instrumenata se ostvaruje pomocu pneumatskih kablova od PTFE.

- Dvije police od 19" koje nose instrumente. Police moraju biti snabdjevene dovoljnim
brojem uticnica za napajanje instaliranih instrumenata u svakoj mjernoj stanici. Uti¢nice
moraju biti spojene sa zastitnim uredajima predvidenim u ormarima za elektro opremu.

- Jednim homologiranim vatrogasnim aparatom od 2 Kg napunjenim sa CO..

- Jednim ormari¢em za hitnu pomo¢ koji sadrzi medicinsku opremu za prvu pomoc.

- Jednim stepenicama za pristup krovu, koje se mogu prikaciti za fiksni oslonac montiran
na krovu kabine.
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astitnom aluminijskom ogradom na krovu kabine.

igurnosnim oznakama za upozorenje predvidenim vazedim normama.

ri stuba od nehrdajuceg Celika sa prirubnicama na krovu, od kojih jedan treba da sluzi
1 uzimanje uzoraka gasnih polutanata, drugi za uzimanje uzoraka suspendovanih
astica i treci za rezervu. Stubovi za uzorkovanje suspendovanih &estica i za rezervu
eba da budu pozicionirani na mjesta koja odgovaraju dvijema policama.

redajima u stanju da proizvode digitalne signale za alarm prikupljene u periferni
stem za prikupljanje podataka u sluCaju: nedostatka napajanja, otvorenih ulaznih
rata, visoke unutrasnje temperature, niske unutrasnje temperature, niskog protoka
-aka koji treba da bude usisan od strane sonde za uzorkovanje gasnih polutanata.
amjeStajem: radnom povrsinom minimalnih dimenzija 1,00x0,50 m; radnom stolicom,
omodom sa 3 ladice.

lodemom GSM za prenosenje podataka, tipa dual band, sa antenom.

) bi se pokrenuo postupak za dobivanje dozvole za instalaciju stanica na javnom
ljistu, potrebno je predati izvr$ni projekat kabina i svih gradevinskih i dodatnih radova
ebnih za ipravnu instalaciju istih kabina.

lvidena struktura mora biti snabdjevena Certifikatom, izdatim od strane kvalificirane
tucije, koji potvrduje da je ista prikladna za sadrzavanje uredaja za monitoring
tteta zraka i realizovana od materijala koji ne uti¢u na proces mjerenia.

. ELEKTRO OPREMA

tro oprema treba da bude kompletna i da funkcionalno odgovara trazenoj namjeni.

tro oprema i sistem za osvjetljenje treba da budu predvideni za 230 Vca, 50 Hz
oofazno i takvih dimenzija da omogucavaju ispravno funkcionisanje aparata koji su za
| predvideni kao i drugih koji bi se, eventualno, mogli u buduénosti instalirati.

2lektricni kablovi treba da budu provedeni u vidljivim kanalicama koje su napravljene
amogasive smole i svi elektricni provodnici treba da imaju duplu izolaciju.

orovodnici i pojedinacne stezaljke treba da budu na odgovarajuéi nacin oznaceni uz
oc trake za oznacavanje i kapica radi identifikacije.

iro oprema ce obuhvatiti bar slijedece radove:

eneralni razvodni ormar stanice kompletiran sa aparatima za zastitu od preopterecenja
remljospojeva na pocetku svake grupe korisnika;

ektronski stabilizator napona Cija je snaga dovoljna da napaja aparate za analizu (i
ihove dodatne funkcionalne dijelove) i sistem za prikupljanje podataka;

stem za distribuciju energije do raznih korisnika;

stem za interno osvjetljenje uz pomoc fluorescentnih cijevi, koje svojom veli¢inom
nogucavaju dovoljno osvjetljenje svakog mjesta unutar stanice;

stem za osvjetljenje u sluCaju vanredne potrebe, minimalna autonomija 30 minuta;
stem za alarm protiv neovlastenog ulaska po volumetrijskom principu, sa sirenom i
injskom trepte¢om lampom.
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2.3. PROSTOR ZA SMJESTAJ

ObjavljivaC tendera ce staviti na raspolaganje prostor sa instaliranje stanica za monitoring.
Na navedenim mjestima, odabrani izvodaC treba da izbetonira odgovarajucu plo¢u za
postavljanje kabine.

Na navedenoj ploci treba da budu postavljeni:

- Saht za dovod elektri¢ne linije za napajanje;

- Saht za dovod telefonske linije (ukoliko je to trazeno);

- Ukupno 4 Sahta na uglovima temelja za mrezu za uzemljenje.

Sahtovi su montazni od cementa sa poklopcem.

Odabrani ponudac ce obaviti i slijede¢e radove kako bi izvrSile pripreme za instaliranje

stanice:

- Ogradivanje prostora uz pomoc ograde koja je napravljena od metalne mreze Cija visina
nije manja od 2.5 m, na cijem vrhu se nalaze tri reda bodljikave Zice. Nosaci za mrezu
su napravljeni od profila od obradenog Zeljeza. Za pristup ce biti napravljena kapija od
cjevastog zeljeza cija Ce Sirina iznositi 1.20 m i visina 2.5 m.
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POKRETNI LABORATORIJ

istavku su navedene tehnicke karakteristike koje se odnose na realizaciju pokretnog
ratorija predvidenog za aktivnosti monitoringa kvaliteta zraka kojeg je potrebno
:stiti u vozilo sa kabinom koje se moze upravljati sa vozackom dozvolom B kategorije.
ratorij za analizu treba biti smjeSten unutar jedne strukture sacinjene od epoksidne
le sa staklenim vlaknima koja mora biti instalirana i pri¢vré¢éena za platformu
ercijalnog vozila sa kabinom. Potrebno je da predvideno rjesenje garantuje najvedi
olozivi prostor unutar laboratorija, kako bi se postigao najbolji raspored instaliranih
aja i tako poboljSala njihova iskoristenost od strane radnika.

. VOZILO

2tno vozilo sa kabinom treba imati ukupnu tezinu sa punim teretom od 35 kvintala i da
noze upravljati sa vozackom dozvolom B kategorije, sa dizel motorom zapremine 3000
lka i snage 160 KS sa common rail ubrizgivanjem. Vozilo treba da bude snabdjeveno sa
ICanim zadnjim oprugama na dva zavrsetka i sa slijede¢im op$onalima:

irbag za vozaca;

BS;

lima-uredaj;

lektricni podizaci stakala;

etiri rucna oslonca za stabilno pozicioniranje;

'odatne homologirane pneumatske opruge koje se mogu regulisati;

rotivprovalni volumetrijski alarm sa sirenom (za kabinu vozaca i za laboratorij-kabinu).

ativne dimenzije: Sirina: mm 2000; Duzina: mm 5600.

0 mora biti bijele boje, registrovano i dostavljeno sa certifikatom o kolaudacij,
ologaciji kao i svim dokumentima koje je duzno da izda nadlezno preduzece.

1. STRAZNJA KABINA TERETNOG VOZILA

tura za smjestaj opreme mora biti sacinjena od epoksidne smole sa staklenim
ima kako bi se smanjila potrosnja elektricne energije klima-uredaja i troskovi
avanja, i kako bi se istovremeno dobila jedna jaka, otporna i laksa struktura od
cionalne.

‘nja kabina teretnog vozila mora zadovoljiti slijedece rekvizite:

anjske dimenzije: 3300x2000x2250 mm (LxPxH)

nutrasnje dimenzije: 3200x1900x2000 mm (LxPxH)

amonosivu strukturu od samogasive poliuretanske pjene, oblozenu plo¢ama od
poksidne smole sa staklenim vlaknima negoreceg tipa, pojacanu drvetom uklopljenim
pregrade

regrade termicki i zvucno izolirane poliuretanskom pjenom, ukupne debljine 35 mm,
jele RAL 9010 boje tipa glatki “gelcoat” sa unutrasnje i vanjske strane

6
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- Nosiv i gazljiv krov sa protivkliznom povrSinom i osloncem za sigurnosno pridrzavanje
radnika

- Viseslojni brodski pod, zalijepljen pomocu fenolske smole, debljine 20 mm i oblozen
protivkliznom crnom gumom sa ispupCenjima

- Zeljezne ploce uklopljene u pregrade kako bi mogle nositi stub (10 m, teleskopski) za
pridrzavanje meteoroloskih senzora

- Vanijske zaobljene pojacane Stitnike za zastitu protiv udara

- Jednokrilna ulazna vrata indikativnih dimenzija 800 x 2000 mm (I x h). Vrata moraju biti
snabdjevena sigurnosnom bravom i antipaniCna, tj. opremljena mehanizmom za
trenutno otvaranje sa unutrasnje strane

- Prostoriju za smejstaj vanjskog kompresora klima-uredaja uklopljenu u strukturu

- Prostoriju koja bi se koristila za skladistenje boca komprimiranih gasova, sa pristupom
sa vanjske strane pomocu vrata sa bravom, indikativnih dimenzija 1050x1300x320 mm

- Natpise i oznake prema uputama dostavljenim od strane Kupca u fazi izvrSavanja
radova.

Struktura koja sadrzi analitiCcke instrumente mora biti snabdjevena Certifikatom, analognim

onome potrebnom za kabine, izdatim od strane kvalificirane Institucije.

3.2. UREDAIJI I DODATNI DIJELOVI

3.2.1. ELEKTRO OPREMA

Pokretni laboratorij ce se napajati pomocu vanjske mreze 220 Vca (izmjeni¢nog
napajanja), 50 Hz.

Elektro oprema mora biti dimenzionirana da omoguci ispravno funkcionisanje uredaja
predvidenih ovom specifikacijom i drugih eventualno naknadno instaliranih i realizovanih
na nacin analogan onome opisanom za kabine. Laboratorij mora biti snabdjeven sa kablom
od 25 metara na rolni za elektricno povezivanje i napajanje od vanjske uticnice.

3.2.1.1. UREDAJ ZA OSVIETLIENJE

» Uredaj za osvjetljenje obuhvata:

* Prekidac za svjetlo u unutrasnjosti stanice

= Dvije neon plafonijere od 220 Vca, jedna na mjestu ispred polica koje nose instrumente
I druga na mjestu iza istih polica. Plafonijere moraju biti u skladu sa normama CEI 34-
21 i 34-23 i snabdjevene svaka dvijema sijalicama od 36 Watt (u skladu sa normama
IEC 1231)

= Sijalicu od 24 V za nuzne slucajeve.

3.2.1.2. KLIMA-UREDA]

Laboratorij-kabina mora biti klimatizovana pomocu sistema za klimatizaciju tipa dual split,
sa kompresorom instaliranim u jednoj za to namijenjenoj prostoriji realizovanoj unutar
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kture straznje kabine teretnog vozila, i dvijema jedinicama za ventilaciju instaliranim
@ na mjestu ispred a druga na mjestu iza polica, kako bi se garantovala jednaka i
adna temperatura za ispravno funkcionisanje svih uredaja tokom ¢itave godine.

:m za klimatizaciju mora imati slijedece karakteristike:

Jnutrasnje jedinice snabdjevene sa elektronskim termostatom, daljinskim upravljacem,
:ontrolom protoka zraka

\utomatsko prebacivanje toplo — hladno

‘racne filtere

Jtvore sa servo upravljanjem

lezavisno funkcionisanje dvaju unutrasnjih jedinica

Jredaj za kasnjenje paljenja, kako bi se izbjeglo naknadno paljenje koje bi moglo
)Stetiti kompresor.

malne trazene tehnicke karakteristike su:

DUAL SPLIT
enje:  18.000 BTU/h (5,2 kW)
Inje: 17.000 BTU/h (5,0 kw)
azavanje: 2,41/h
en zvucnosti max.:  Unutrasnji: 29 dB(A)
Vanjski: 52 dB(A)
jjanje: 220 Vca, 50 Hz

1.3. UREDAJ ZA UZIMANJE, DISTRIBUCIJU I ISPUSTANJE GASOVA
trasnjosti pokretne stanice mora se realizovati slijede¢e pneumatske veze:

istema za uzorkovanje i distribuciju gasova, za mjerenje i distribuciju analizatorima
istema za ispustanje ispusnih gasova.

I 1 spojnice sistema za distribuciju gasova, za mjereje/kalibraciju, moraju biti sacinjeni
iertnih materijala PTFE, PVDF, itd.

m za ispustanje ispusnih gasova mora biti nezavisan od sistema za uzimanje gasova i
acinjen od za to namijenje cijevi od PVC za prikupljanje i ispustanje gasova ispod dna
nje kabine teretnog vozila.

e trazene karakteristike sistema:

oristenje konstruktivnih inertnih materijala kao $to su PTFE, staklo, itd.

lava za uzorkovanje usmjerena na 360°, zasticena od padavina i insekata, sa takvim
redfilterom koji moze da omogudi zadrzavanje uzorka manje od 5 sekundi.
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= Autonomni sistem za usisavanje koji moZe da garantuje takvo vrijeme boravka
uzorkovanog zraka da se hemijske i fizicke karakteristike gasa koji se treba analizirati
ne promijene.

= Senzor protoka povezan sa lokalnim sistemom za prikupljanje i upravljanje podataka za
slanje signala u slucaju prekida protoka.

= Sistem za grijanje i stabilizaciju temperature cijevi za uzorkovanje podesiv pomocu
digitalnog diferencijalnog termoregulatora kako bi se izbjegla kondenzacija, sa 2
podesive vrijednosti tresholda za slanje signala niske temperature usisanog zraka.

= Zastitni sistem otpora za zagrijavanje.

= Manifold od PTFE za distribuciju gasa analizatorima (sa 6 kraka prosirivo do 12 ulaza).

= Koristenje takvih projektnih vjestina (pri izboru mjerne glave i pumpe za usisavnije,
koriStenje zastitnih filtera, stabilizacija temperature linije za uzimanje gasa, itd.) koje bi
omogucile prikupljanje raprezentativnog uzorka zraka, po pitanju koncentracije
polutanata prisutnih u zraku podrucja koje se ispituje.

3.2.1.4. DODATNI DIJELOVI I OPREMA
Namjestaj

Unutrasnjost straznje kabine teretnog vozila mora biti namjestena drvenim namjestajem
po mjeri, kako bi unutrasnjost bila komforna i ergonomicna, uz najbolje iskoristen prostor.
Na unutrasnjoj kracoj strani iste kabine, onoj prema kabini vozaCa, mora se smjestiti
prostrana radna ploca, snabdjevena komodom sa 4 ladice sa kljucnom bravom.

Pored toga, iznad radne ploce mora biti smjesten jedan viseci ormari¢, sa viSe pregrada,
koje se mogu zatvoriti vratima sa klju¢nom bravom.

Dodatni unutrasnji dijelovi

= Prenosna lampa sa baterijom koja se moze puniti, za hitne slucajeve. Ta prenosna
lampa je dodatni dio sistema za osvjetljenje u nuznim slucajevima, ve¢ predviden i
opisan u paragrafu koji se odnosi na uredaj za osvjetljenje.

* Drzac za ubrus papir.

= Lavabo sa dva korita, svaki od 25 | (za punjenje i ispustanje) kompletiran sa pumpom
za napajanje.

* Ormaric za prvu pomoc.

= Kanta za otpad.

» Vatrogasni aparat od 2 Kg napunjen sa CO,, smjesten u dijelu gdje su i ostali
instrumenti i fiksiran na zid pomocu za to namijenjenog oslonca.

= Sklopljive ljestve dovoljno visoke za sigurno izvodenje operacija odrzavanja glava za
uzorkovanje i meteo instrumenata.

= Dvije police od 19" za smjesStanje instrumenata.

= Volumetrijski alarm sa sirenom.
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latni vanjski dijelovi

leleskopski stub visine 10 m, za instalaciju meteorolodkih senzora. Stub je fiksiran
lirektno za zadnju stranu straznje kabine teretnog vozila, i u njegovoj unutradnjosti je
smjestena Celicna ploca koja sluZi kao oslonac. Pokretno vozilo ¢e biti snabdjeveno
yrotivvjetrovskim kompletom za meteo stub.

Jslonac za stepenice za pristup krovu pokretne stanice, koji je u skladu sa normama za
-astitu na radu.

zvlaCive stepenice, za pristup ulaznim vratima, sa prikladnim smjestajem ispod
latforme.

Jlazni otvori na krovu, prirubnice i zaptivaci za sonde za uzimanje uzoraka za mjerne
utomatizirane sisteme i za sistem za ruc¢no uzimanje uzoraka suspendovanih &vrstih i
jasnih polutanata. Sistem ce biti snabdjeven sa tri dodatne ulazne prirubnice kako bi
)& omogucila instalacija dodatnih linija za uzimanje uzoraka.

etiri (4) oslonca na ruéni pogon za stabilizaciju vozila u fazi mirovanja i za vrijeme
nonitoringa.

-arbanje straznje kabine teretnog vozila i vanjski natpisi koji trebaju biti ugovoreni sa
{upcem.

{omplet dodatnih pneumatskih opruga.

sigurnosne oznake.

pustljiv lagani rub od legure od aluminja na krovu, sa pragom (od 15 cm) i
igurnosnim oznakama koji su u stanju da zastite radnike od slu¢ajnog pada na sve
etiri strane krova.

10



ENVIRONMENT
PARK

4. PASIVNI UZORKIVACI

Metode pasivnog uzorkovanja su zasnovane na direktnom uzorkovanju polutanta u
atmosferi na odgovarajuci supstrat, sto se ostvaruje pomocu gasne difuzije. Metode
pasivnog uzorkovanja se razlikuju od tradicionalnih “aktivnih” metoda zato Sto ne koriste
pumpe i ekvivalentni protok uzorkovanja iznosi nekoliko kubnih centimetara zraka u
minuti. U ovom slucaju kaptacija molekula polutanta se reguliSe brzinom proticanja unutar
jednog “difuznog kanala” poznatih geometrijskih dimenzija.

Karakteristike takve tehnike pasivnog uzorkovanja su:

* niska cijena

= nepotrebnost odrzavanja

*= male smetnje

* mogucnost uzorkovanja bez elektricnog napajanja i na vise mjesta istovremeno u cilju
dobivanja “mape rasprostranjenosti” polutanta u odredenom podrucju

= veliki broj podataka za relativno niske troskove, sa standardiziranim procedurama za
analizu i dostupnim svakom laboratoriju sa osrednjom specijalizacijom

= nesigurnost 20-30%

= trajanja izlaganja 15-30 dana.

Pasivni uzorkivaC mora da omoguci dugotrajne kampanje za monitoring od 15-30 dana, i
upotrebu velikog broja uredaja, kako bi se postigla odgovarajuc¢a pokrivenost podrucja
koje bi trebalo da bude podvrgnuto monitoringu.

Uzorkivac se sastoji od staklenog cilindra zatvorenog sa jedne strane, sa narezima na
otvoru. Dno cilindra sa vanjske strane mora biti od mutnog stakla.

Upijajuci materijal, smjeSten unutar uzorkivaca, je zasticen finom Celicnom nehrdajucom
mrezom.

Strukturu kompletira poklopac u obliku Sarafa od plasticnog materijala, izbusen u sredini,
gdje je unutrasnji dio presvu¢en membranom od gume-Teflona.

Jedan dodatni element je sacinjen od protivturbulentne aluminijske rastavljive pregrade sa
celicnom nehrdaju¢om mreZzom. Taj uredaj bi trebao da ucini uzorkovanje neovisno od
atmosferskih turbulencija. U svaku protivturbulentnu kutiju ¢e biti moguce smijestiti Cetiri
vrste predvidenih pasivnih uzorkivaca (NO-NO,-NOx, SO,, CO, BTEX). Svaki uzorkivac je
predviden za jednokratnu upotrebu i za koristenje kao ampula koja se moze vaditi, bez
potrebe da se dodatno manipulise upijajucim materijalom za vrijeme analize.

Uzorkovanje se vrsi jednostavno izlaganjem otvorenog uredaja na zrak, za odredeno

vrijeme u zavisnosti od pretpostavljene koncentracije zeljenog polutanta. Vrijeme izlaganja
je vrijeme koje protekne od otvaranja do zatvaranja uredaja.
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isti se izlaze, objeSen za zaStitnu strukturu, polazu¢i ga pri dnu, pomocu za to
:denog prstena snabdjevenog kukom, zatim se zamijeni hermeticki poklopac sa onim
ivturbulentnim i od ovog trenutka uredaj pocinje sa procesom kaptacije.

zavrSetku unaprijed odredenog vremena izlaganja uzorkivaci se prikupe i potom se
i¢i vrijeme izlaganja (u satima).

:dinacni supstrati se zatim izvlace odgovarajucim otapalima (u zavisnosti od polutanta
se treba kvantitativno odrediti) i nastavi se sa razli¢itim analitickim odredivanjima.

vni uzorkivaci za dugotrajno mjerenje azotnog dioksida mogu biti izloZzeni za period od
ie sedmice do mjesec dana. Uzorkivaci su sacinjeni od ampula od propilena duzine 9
Na jednom kraju se nalazi filter natopljen trietanolaminom (TEA) koji reguje sa
nim dioksidom. Analiticko odredivanje se vrsi spektrofotometrijski pomocu provjerene
zmann-ove metode. Za vrijeme izlaganja uzorkivaci su zasticeni od strane za to
lijenjenog uredaja. Velika stabilnost ovih uzorkivaca u odnosu na okolinske uslove
)gucava vréenje mijerenja na vise sedmica i provjeravanje, sa jako niskim
kovima, podlijeganja standardima kvaliteta za duzi period.

vni uzorkivaci za mjerenje sumpornog dioksida su sacinjeni od cilindriénog omota
metra 20 mm. U unutrasnjosti se nalazi filter od celuloze natopljen kalijevim
ionatom koji predstavlja upijajuce sredstvo. Filter je podvrgnut procesu ekstrakcije i
porni dioksid koji je reagovao se odreduje pomocu jonske hromatografije.

vni uzorkivaci za mjerenje benzena, toluena, xilena i sli¢nih spojeva su sastavljeni od
lenog cilindra otvorenog na oba kraja. Unutar se nalazi aktivni ugalj koji je ogranicen
va celulozna poklopca.

iticko odredivanje se vrsi pomocu desorpcije sa CS; i gas-hromatografske analize.
'me mjerenja moze da traje od sedmice do mjesec dana.

vni uzorkivaci za mjerenje ozona su sacinjeni od ampula od propilena duzine 9 cm. Na
om kraju se nalazi upijajuce sredstvo koje se sastoji od filtera od staklenih vlakana
plienim 1,2-di(4-piridil)-etilenom (DPE).

(Cija podrazumijeva stvaranje jednog ozonida iz kojeg se razdvajanjem proizvodi jedan
id cije kvantitativno odredivanje spektrofotometrijskom metodom (442 nm)
gucava dobivanje koncentracije ozona u zraku.
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5. MIERNI INSTRUMENTI

U nastavku se navode tehniCke karakteristike automatiziranih sistema za analizu
atmosferskih polutanata. Predvideni instrumenti moraju predstavljati vrhunsku
tehnologiju podrucja, kako tehnoloski, tako i operativno, i moraju odgovarati
predmetnim vazecim normama.

5.1. ANALIZATOR SUMPORNOG DIOKSIDA (SO,)

Referentna metoda za analizu sumpornog dioksida je ona naznaCena u EN 14212:
Ambient Air - Determination of sulphur dioxide — Ultraviolet fluorescence method.
Uzimajuci u obzir svrhu ovih zahvata, potrebno je nabaviti mikroprocesorski automatizirani
sistem mjerenja koji neprekidno radi, snabdjeven certifikatom ekvivalencije US EPA i
certifikatom TUV.

Predvideni analizator mora garantovati signaliziranje alarmnih stanja prikupljacu stanicnih
podataka kao i proces kalibracije pomocu internog sistema zero/span (IZS) kompletiranog
sa pecnicom za permeacijsku cijev (span) i skraberom (scrubber) (zero). Za kalibraciju je
predvidena upotreba permeacijske cijevi.

Analizator mora da bude instaliran na polici i opremljen sa svim dijelovima potrebnim za
korektnu instalaciju i ispravan rad (klizne Sine, pumpe za uzorkovanje, permeacijska cijev,
itd).

5.2. ANALIZATOR AZOTNIH OKSIDA (NO-NO,-NOy)

Referentna metoda za analizu azotnog dioksida i oksida azota je ona naznacena u EN
14211- Ambient Air - Determination of the mass concentration of nitrogen oxides —
Chemiluminescence Method).

Imajudi u vidu svrhu ovih zahvata, potrebno je nabaviti mikroprocesorski automatizirani
sistem mjerenja koji neprekidno radi, snabdjeven certifikatom ekvivalencije US EPA i
certifikatom TUV.

Predvideni analizator mora garantovati signaliziranje alarmnih stanja prikupljacu stanicnih
podataka kao i proces kalibracije pomocu internog sistema zero/span (IZS) kompletiranog
sa pecnicom za permeacijsku cijev (span) i skraberom (zero). Potrebno je da u opremu
bude ukljucena i permeacijska cijev za kalibrciju.

Analizator mora da bude instaliran na polici i isporucen sa svim dijelovima potrebnim za

korektnu instalaciju i ispravan rad (klizne Sine, pumpe za uzorkovanje, permeacijska cijev,
itd).
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. ANALIZATOR OZONA (03)

rrentna metoda za analizu ozona je ona naznacena u EN 14625 "Metoda za
rpciju UV zraka".

1ajuci u obzir svrhu ovih zahvata, potrebno je nabaviti mikroprocesorski automatizirani
'm mjerenja koji neprekidno radi, snabdjeven certifikatom ekvivalencije US EPA i
fikatom TUV.

Ivideni analizator mora garantovati signaliziranje alarmnih stanja prikupljatu stanicnih
ataka kao i proces kalibracije pomocu internog sistema zero/span (1ZS) kompletiranog
'V lampicom (span) i skraberom (zero).

izator mora biti instaliran na polici i opremljen sa svim dijelovima potrebnim za
ktnu instalaciju i ispravan rad (klizne sine, pumpe za uzorkovanje, itd).

. ANALIZATOR UGLJICNOG MONOKSIDA (CO)

rrentna metoda za analizu ugljenog monoksida je ona naznacena u EN 14626.

1ajuci u obzir svrhu ovih zahvata, potrebno je nabaviti mikroprocesorski automatizirani
'm mjerenja koji neprekidno radi, snabdjeven certifikatom ekvivalencije US EPA i
fikatom TUV.

videni analizator mora garantovati signaliziranje alarmnih stanja prikupljacu stanicnih
itaka kao i proces kalibracije pomoc¢u vanjske posude koja sadri smjesu CO i azota
iatih i odgovarajucih koncentracija (span) i skraber (zero).

izator treba da bude opremljen sa svim dijelovima potrebnim za korektnu instalaciju i
wvan rad (klizne Sine, pumpe za uzorkovanje, posuda za kalibraciju sa reduktorom,

. ANALIZATOR BENZENA, TOLUENA, O-XILENA (BTEX)

1ajuci u obzir svrhu ovih zahvata, potrebno je nabaviti instrument za automatsku gas-
1atografsku separaciju koji radi na principu fotojonizacijskog snimanja (PID) i koji
2duje certifikat ekvivalencije.

videni analizator mora garantovati signaliziranje alarmnih stanja prikupljacu stanicnih
ltaka kao i proces kalibracije pomocu vanjske posude koja sadrzi smjesu BTEX-a u
1 sa ponzatim i odgovarajuc¢im koncentracijama.

analizator mora takode garantovati mogucnost pohranivanja i  koristenje
1atograma za narednu obradu podataka.

zator mora biti opremljen sa posudom za carrier gas i sa svim dijelovima potrebnim
orektnu instalaciju i ispravan rad (klizne $ine, pumpe za uzorkovanje, posuda za
raciju sa reduktorom, itd).
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5.6. MJERAC-UZORKIVAC CESTICA PM;,

Referentna metoda za uzorkovanje i mjerenje suspendovanih Cestica PMy, je ona
oznacena u EN 12341 “Air quality - Determination of the PM,, fraction of suspended
particulate matter - Reference method and field test procedure to demonstrate reference
equivalence of measurement methods". Princip mjerenja se zasniva na prikupljanju Cestica
PM,, sa filtera i na odredivanju mase gravimetrijskom metodom.

Postoje dvije vrste uzorkivaca PM10, zavisno od koli¢iine usisanog zraka: uzorkiva¢ malog
usisnog volumena (LVS= Low Volume Sampler) i uzorkivacC velikog usisnog volumena
(HVS= High Volume Sampler).

Uzorkivac LS je u stanju da uzorkuje po sekvencama i automatski, mjerne cestice svakog
dana na pojedinacnim filtriraju¢im membranama za eventuale naredne laboratorijske
analize, njegov kapacitet aspiracije je 2,3 m?/h sa autonomijom od 16 filtera dijametra
47 mm.

Uzorkivac HV, medutim, ima automomiju od 15 filtera dijametra 150 mm sa znatno vecim
kapacitetom aspiracije u odnosu na LVS , sto iznosi 30 m3/h.

Oba analizatora mora da garantuju signaliziranje alarmnih stanja prikupljacu stanicnih
podataka i da budu opremljeni sa svim dijelovima potrebnim za korektnu instalaciju i
ispravan rad (klizne Sine, pumpe za uzorkovanje, glava za uzorkovanje Cestica PMy, itd).

5.7. ANALIZATOR CESTICA PM10 SA BETA UBLAZAVANJEM (ADAM)

Zasniva se na principu beta ublazavanja, odnosno ublazavanja energije koja je pridruzena
snopu elektrona koja se javlja kao posljedica prelaska tankog sloja materijala. Beta
cestice se oslobadaju iz radioaktivnog izvora ugljika 14 i njih snima Geigerov brojac.
Mjerenje se vrsi tako Sto se prvo mjeri bijeli filter a zatim koristeni filter. Filtrirajuca traka
je debljine 35 mm i dugacka je 30 m. Razlika izmedu ocitavanja na filtrirajucoj bijeloj
traci i naknadnog ocitavanja upotrebljene trake je proporcionalna koli¢ini mase koja je
prikupljena na traci. Period uzorkovanja utvrduje operator (1/2, 1, 2, 3, 6, 24 h) a koliCina
usisanog zraka se moze programirati izmedu 1.0i 1.5 m’/h. Cestlce se prlkupl}a]u na
filtrirajucoj traci sa autonomijom od 1200 mjerenja. Analizator ¢e biti isporucen sa svim
dodatnim dijelovima koji su potrebni za ispravnu instalaciju i funkcionisanje (pumpe za
uzorkovanje, glava za uzorkovanje Cestica PM10, itd).

5.8. MJERAC-UZORKIVAC UKUPNIH SUSPENDOVANIH CESTICA
(USC)

Taj analizator treba da ima iste karakteristike navedene u paragrafu 5.6 (prikupljanje
Cestica sa filtera i odredivanje mase gravimetrijskom metodom) sa jedinom razlikom u
glavi za uzimanje uzorka koja reze prikupljene Cestice koje se potom analiziraju.
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). METEOROLOSKI SENZORI

ne lokacije | pokretni laboratorij ¢e biti opremljeni sa meteoroloskim stanicama
bdjevenim sa senzorima za mjerenje:

smjer Vjetra (zastavica);

Brzinu Vjetra (Robinsonov mlin);

Relativnu Vlaznost i Temperaturu Zraka (termootpor);

suncevo Zracenje (termobaterija);

2adavine (pluviometar sa mostnom vagom);

3arometarski Pritisak;

0. DEPOZIMETAR (MJERAC TALOGA)

raci ukupnog taloga su sacinjeni od jedne strukture od polimerskog materijala koja se
oji od cilindricne posude i jednog zastitnog prstena koji &titi strukturu. Uredaj tako
len je fiksiran pomocu dvije hvataljke za pocincani stub dijametra 60 mm, i lako se
e smjestiti na razliCita predvidena mjesta za uzorkovanje (tereni, terase, ulice, itd).

tar mjeraCa taloga se nalaze jedna boca od 10 | sa poklopcem (sa zaptivatem od
E) i lijevak koji se mogu odstraniti (dijametar 25 cm + 10%, odnos izmedu visine
dra i dijametra je 1:1 ili vedi) i transportovati u Analiticku laboratoriju.

2rijal od kojeg su sacinjeni boca i lijevak se razlikuju u ovisnosti o dvijema glavnim
)Jenama za koje je predviden mjerac taloga:

» Staklo Pyrex, koje se moZe silanizirati, za organske mikropolutante (IPA)

» Polietilen za neorganske mikropolutante (Teski Metali)

oruceno vrijeme za prikupljanje je 30 dana za organske i organohlorne mikropolutante

dana za teske metale.

1. MJERNI INSTRUMENTI I FREKVENCIJA PRIKAZIVANJA
PODATAKA

astavku je tabela u kojoj su navedeni mjerni instrumenti i njihova frekvencija
izivanja podataka.

Tab. 5.1
S Frekvencija prikazivanja
Mjerni instrument podataka
Analizator SO, satno
Analizator NO, NO,, NO, satno
Analizator CO satno
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Analizator O3 satno
Analizator BTEX satno
Uzorkivac-analizator EMIU HVS dricurio
(IPA+Metali)
Uzorkivac-analizator EM 10 HVS A
(IPA+Metali)
Beta analizator PM10 satno
Uzorkivac-analizator USC dnevno
(m;r ilﬁ)ffgfaﬁ) 15-30 dana
Meteo Parametri satno
Pasivni uzorkivac SO, mjesecno
Pasivni uzorkiva¢ (NO-NO,-NOy) mjesecno
Pasivni uzorkiva¢ BTEX mjesecno
Pasivni uzorkivac Os mjesecno

17
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SISTEM ZA PRIKUPLJANJE PODATAKA

. STANICNI PERIFERNI SISTEM ZA PRIKUPLJANJE PODATAKA

lice i pokretni laboratorij treba da budu opremljeni mikroprocesorskim sistemima za
Ipljanje podataka, koji su u stanju da prikupljaju mjerne analogne signale i digitalne
ale uredaja za analizu.

Iver sistema treba imati minimalno slijedece karakteristike:

| Procesor: Intel Dual Core duo
Instalirana RAM memorija: 1Gb
Hard disk drive: 160 Gb
| Opticki drive: DVD ROM
Monitor: 15" (1024x768) LCD
Serijski izlaz: 1
USB izlaz 4
| Tastatura: Za evropske jezike
| Mis: Trackball
Trajne grupe: 500 VAI
Operativni sistem: Windows XP

fejs za 1/O analogno-digitalnih signala, povezan sa jedne strane sa instrumentom i sa
e direktno na bas PC-a, sa karticama za upravljanje i prikupljanje podataka od
aja predvidenih isporukom.

:m mora biti instaliran na polici od 19”, smjesten u kutiji sa za&titom protiv prasine i
idjeven rucicama i teleskopskim Sinama.

'm za prikupljanje podataka mora imati takve karakteristike koje garantuju:

\nalognu i serijsku komunikaciju za prikupljanje mjernih vrijednosti od analizatora,
1jihovog stanja kao i signala za dijagnostiku;

Siranje vremena integrisanja za dobivanje osnovnog podatka;

liranje vremenskg perioda za koji treba odrediti srednje vrijednosti podataka;

teal time (graficko i numericko) prikazivanje trenutnih vrijednosti;

sraficko i tabelarno prikazivanje srednjih vrijednosti:

lanje signala za izmjenu stanja analizatora, izmjenu skale i izmjenu moda (Zero-Span-
xample);

'redobradu analognih signala;

\acunanje srednjih vrijednosti i srednjih vrijednosti njihovih standardnih devijacija;
'rethodno fiksiranje stepena uzbune;

'ohranivanje podataka;

Jostupnost podataka za prenos na daljinu, pomoc¢u modema, kalkulatoru za centralno
ipravljanje, koji mora da bude instaliran u Nadleznom uredu;
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Dozvoliti telemetrijske operacije u realnom vremenu centralnog kalkulatora koji treba
da bude instaliran u Nadleznom uredu;

Arhiviranje prethodno obradenih podataka najmanje 5 godina, zahvaljujuci kapacitetu
svoje RAM memorije i tvrdog diska;

Dostupnost podataka za Stampanje i lokalni monitoring (video izlaz i izlaz za Stampac ili
laptop);

Vrsenje ciklicne automatske kontrole instaliranog Softvera i Hardvera (watch dog);
Direktno upravijanje instaliranim instrumentima;

Unosenje korektivnih faktora ocitavanja u automatskom i manualnom modu.

6.2. CENTRALNI SISTEM ZA PRIKUPLJANJE, OBRADU 1
UPRAVLIANJE PODACIMA

Osnovna hardver i softver platforma Centra mora da bude sacinjena od:

Kalkulatora tipa “workstation” sa karakteristikama koje odgovaraju jednom naprednom
sistemu, koji ce neprekidno raditi, izabran na osnovu tehnoloskih standarda i standarda
koje trziste ima u trenutku isporuke sistema, koji ukljuCuje LCD monitor 197,
tastaturu, bezicni miS i CD/DVD przac. Trazeni procesor minimalno: Intel Xeon 3000
MHz; RAM: 4 Gb;
Trajnih statickih grupa, sa softverom za kontrolu stanja UPS-a i upravljanja prekidima
rada. Vrijeme autonomije sa punim teretom 15 minuta;
Uredaja za upravljanje ulaznim i izlaznim linijama za komunikaciju;
Operativnog sistema Windows XP;
Sistema za upravljanje bazom podataka na platformi tipa “Microsoft Access” ili
ekvivalentnog;
Stampaca color laser sa slijedecim karakteristikama:
- kvalitet stampe 600x600 dpi;

format Stampanja A4;

brzina Stampanja u boji: do 16 ppm;

veza: paralelna i USB;

memorija: 64 MB;

kompatibilan sa softverima: Win i Mac.

Aplikativni softver Centra mora da izvrSava slijedece funkcije:

1)

Prikupljanje od mjernih stanica

a) Automatsko programirano prikupljanje
Sistem mora da bude u stanju da automatski prikuplja od mjernih stanica, sa
programiraju¢om frekvencijom ili postavljenim vremenom, slijedece podatke:

— satne podatke,
— rezultate kalibracija, digitalne alarme, alarme instrumenata,
— periode u kojima je nestalo napajanje.
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Vrsta podataka koji treba da budu automatski prikupljani kao i vremena za aktivaciju
prikupljanja moraju da budu podeSeni od strane operatera na svakoj mjernoj stanici.
Prikupljene informacije moraju da budu automatski pohranjene u odgovarajucim
arhivima baze podataka sistema.

b)

Prikupljanje na zahtjev operatera
Operater Centra mora da bude u stanju da direktno komunicira sa svakom mjernom
stanicom kako bi prikupio:

— trenutne mjerne vrijednosti;

— trenutna stanja digitalnih alarma;

— srednje minutne vrijednosti;

— satne podatke;

— rezultate kalibracije;

— digitalne alarme;

— alarme instrumenata;

— periode u kojima je nestalo napajanje; datum i vrijeme;
— parametre za konfiguraciju mjernih instrumenata;

— parametri za konfiguraciju digitalnih alarma.

Obrada podataka

Jbrada podataka mora da obuhvati one funkcije koje su potrebne za izvr$avanje
slijedecih operacija:

1)

Obrada sintetickih podataka
Na osnovu vazecih propisa koji se ticu ovog pitanja, sistem treba da izracuna
slijedece sinteticke podatke u odredenom periodu:

— broj vazecih podataka,

— postotak vazecih podataka, maksimalnu vrijednost jedne serije, minimalnu
vrijednost  jedne serije, standardnu devijaciju, frekvenciju posmatranja,
aritmeticku sredinu, median jedne serije podataka,

— koncentraciju koja se odnosi na k-ti percentil.

Sve obrade treba da budu izvrSene uzimajuci samo vazece podatke. Operater mora
moci podesiti:

— Vrstu/e proracuna koje je potrebno izvrsiti,

— Vrstu faktora koji e se koristiti za svaki proracun, period posmatranja za svaki

proracun, periodicnost izvrSavanja svakog proracuna, deblokiranje/blokiranje
svakog proracuna.

Kontrola prekoracenja tresholda

Prikupljeni satni podaci i izraCunati sinteticki podaci moraju biti podvrgnuti kontroli
kako bi se ustanovila prekoracenja graniCnih vrijednosti, opominjucih vrijednosti

20



ENVIRONMENT
PARK

tresholda i alarmirajuc¢ih vrijednosti treSholda koje su odredene vazecim
predmetnim zakonima ili definisane od strane operatera.

c) Provjere moraju biti izvrSene samo nad podacima koji se odnose na polutante i to
samo nad vazecim podacima. Za svaki tip mjernog instrumenta, operater mora
moci podesiti:

— vrijednost/i za koju/e provjeriti prekoracenije,
— vrstu proracuna koja ce se izvrsiti pri svakoj provijeri,

— wvrstu faktora koji ¢e se koristiti za svaki proracun, period posmatranja za
svaki proracun, deblokiranje/blokiranje svake provjere.

3) Prenos podataka
Softver mora da bude u stanju da prenosi prikupljene podatke centru za kontrolu
podataka koji se odnose na zagadenje, instaliran u Nadleznom uredu, kako bi se dijelile
informacije i integrisala mjerenja dostupna Centru za prikupljanje podataka.

4) Upravljanje uzbunama
Softver mora obuhvacati funkcije kao:
— objava i prikazivanje uzbuna primljenih od perifernih jedinica,
— pohranjivanje uzbuna dobivenih od perifernih jedinica.

Potrebno je upravljati slijedecim vrstama uzbuna:

— uzbunama koje nastanu kao posljedica pogresnog upravljanja centralnim
sistemom;

— uzbunama koje nastanu kao posljedica postojanja problema u komunikaciji izmedu
Operativnog centra i mjernih stanica;

— uzbunama koje nastanu nakon Sto se izvrSi provjera valjanosti prikupljenih
stanicnih podataka;

— uzbunama koje nastanu nakon S$to se izvrSi provjera prekoracenja granicnih
vrijednosti kao i vrijednosti tresholda;

— opomenama i grani¢nim vrijednostima uzbuna;

— uzbunama koje nastanu nakon prikupljanja uzbuna mjernih stanica.
Svaka uzbuna mora biti pohranjena i zadrzana u memoriji i nakon njezinog
prepoznavanja od strane operatera.

5) Upravljanje bazom podataka sistema
Podaci prikupljeni od perifernih stanica, izraCunati sinteticki podaci i parametri za
konfiguraciju sistema moraju se organizovati i voditi pomoc¢u odnosne baze podataka.
Baza podataka mora da sadrzi slijedece vrste arhiva:

— Arhivi za opis konfiguracije mreze, koji sadrze opis i parametre za konfiguraciju
jedinica od kojih je sacCinjena mreza za prikupljanje podataka (periferne stanice,
mjerni instrumenti, alarmi) kao i informacije koje se odnose na izmjerene
hemijsko/fizicke parametre.
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— Arhivi parametara za konfiguraciju centralnog sistema, koji sadrze parametre za
konfiguraciju operacija za prikupljanje, validaciju, obradivanje i provijere
prekoracenja tresholda.

— Arhivi snimljenih i izracunatih podataka, koji sadrze prikupljene podatke kao i
izraCunate sinteticke podatke.

— Arhivi podataka o radu mreze, koji sadrze informacije vezane za rezultate
kalibracija i periode u kojima je nestalo napajanje.

— Arhivi uzbuna, koji sadrze informacije vezane za uzbune nastale u sistemu.
Arhivi ce biti podijeljeni na osnovu vrste uzbuna kojima sistem upravlja.

Interfejs operatera

nterfejs operatera mora obuhvatati:

— programe za nadziranje mreze, prikaz i upravljanje podacima;

— programe za analizu podataka i izradu izvjestaja;

— programe za konfiguraciju sistema.

nterfejs operatera mora da bude graficki, za jednostavno i intuitivno koriétenije.

nterakcija mora biti ostvarena pomocu prikazanih video stranica.
’rogrami za nadzor mreze, prikaz i upravljanje podacima moraju vrsiti funkcije:

— Prikazivanje tipa mreze sa grafickim pokazateljima signalizacije uzbuna.
— Prikazivanje opisnih informacija mreze.
— Prikazivanje opisnih informacija svake mjerne stanice.

- Prikaz, stampu i iznoSenje podataka, u fajlu formata Microsoft Excel, kao &to su:
* minutni podaci, satni podaci, dnevni podaci i mjese¢ni podaci, skupljeni za
pojedinacni mjerni instrument, pojedinacnu stanicu, po vrsti instrumenta;
» rezultati kalibracije;
e uzbune.

- Manualnu validaciju satnih podataka.
- Manualno unoSenje satnih podataka.
- Manualnu izmjenu satnih podataka.
- Prepoznavanje i brisanje uzbuna.

- Direktnu komunikaciju sa mjernim stanicama radi:
* podeSavanja datuma i vremena;
» pokretanja sekvence za kalibraciju;
» slanje parametara za konfiguraciju.

rogrami za analizu podataka i izradu izvieStaja moraju vréiti funkcije:

- Prikaz, u tabelarnoj i grafickoj formi, satnih podataka, dnevnih podataka i
mjesecnih podataka prikupljenih od pojedinatnog mjernog instrumenta, od viée
mjernih instrumenata na istoj stanici ili od viSe stanica i koji se odnose na isti
vremenski period ili razliCite periode.
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— Prikaz u grafickoj formi mjeseCnih kretanja srednjih dnevnih vrijednosti,
maksimalnih satnih vrijednosti, maksimalnih vrijednosti srednjih vrijednosti
prvih, drugih i trecih 8 sati vezanih za vise mjernih instrumenata koji pripadaju
istoj stanici ili za vedi broj stanica.

— Prikaz u numerickoj i grafickoj formi, "tipicnog dana" jednog ili vec¢eg broja
mjernih instrumenata koji pripadaju istoj ili vecem broju stanica.

— Prikaz i stampanje grafika "ruze vjetrova" za svaki senzor pravca vjetra koji se
nalazi u mrezi.

— Izrada slijedecih vrsta izvjestaja:
« Izvjestaj satnih podataka.
¢ Izvjestaj dnevnih podataka.
e Izvjestaj uzbuna.
» Izvjestaj rezultata kalibracije.

Programi za konfiguraciju sistema moraju:

—  Prikazati, izmijeniti, izbrisati konfiguraciju postojece mreze, unijeti konfiguraciju
nove mreze.

— Prikazati, izmijeniti, izbrisati konfiguraciju postoje¢e mjerne stanice, kopirati
konfiguraciju postojece stanice, unijeti konfiguraciju nove stanice.

— Prikazati, izmijeniti, izbrisati konfiguraciju postojeCeg mjernog instrumenta,
kopirati konfiguraciju postojeceg instrumenta, unijeti konfiguraciju novog
intrumenta.

— Prikazati, izmijeniti, izbrisati konfiguraciju postojeceg alarma, kopirati
konfiguraciju postojeceg alarma, unijeti konfiguraciju novog alarma.

— Prikazati, izmijeniti, izbrisati ili unijeti vrijednosti parametara za konfiguraciju
vezanih za automatske operacije prikupljanja podataka.

— Prikazati, izmijeniti, izbrisati ili unijeti vrijednosti parametara za konfiguraciju i
za deblokiranje/blokiranje obrada i nadziranja prekoracenja tresholda koje treba
automatski da se izvrSe za svaku vrstu polutanta.

— Unijeti ili izbrisati korisnika sistema.

— Definisati, za svakog korisnika sistema, kojim stanicama, mjernim
instrumentima, podacima i radnjama moze pristupiti.

Centar za upravljanje mora da jednostavno upravlja procesom uklapanja u liniju novih
analizatora ili novih stanica za monitoring, ili opcenito svim aktivnostima vezanim za
izmjene konfiguracije mreze. Za upravljanje novim instrumentima/novim stanicama
operateri mogu direktno da konfiguriSu centar za upravljanje bez potrebe da to Cini
proizvodac sistema.
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DOKUMENTACIJA

umentacija sistema koja mora biti dostavljena sadrzi:
crteze koji se odnose na gradevinske radove sa oznakama za dimenzije kabine;
lay-out lokacije za mjerenje;
lay-out za svaki ormar;
dijagram toka za analiticke instrumente;
elektricne sheme za unutrasnje povezivanje;
elektricne sheme za vanjsko povezivanje;
dokumentacija za rad i odrzavanje.

TRANSPORT

ovornost za transport od fabrike do mjesta na kojem Ce se izvrsiti instalacija kao i
ove troskove treba da snosi Dostavljac; transport mora biti ugovoren sa Kupcem radi
rola, autorizacija, prisustva osoblja Kupca koji bi mogli biti potrebni.

INSTALACIJA

ilacija je podredena dobijanju dozvola i autorizacija za koje treba da se pobrine
ezni ured.

denje instalacije mora biti dogovoreno dovoljno unaprijed kako bi se moglo omoguciti
1tvo nadzornog osoblja Kupca.

. KOLAUDACIJA

1. OPCI PRIKAZ

/ijest o mogucnosti izvrsavanja kolaudacije mora biti isporu¢ena od strane Dostavljaca
1anje 20 dana prije dogovorenog datuma za izvr3avanje kolaudacije.

esno zavrsavanje ispitivanja za prihvatanje rada sistema treba biti potvrdeno
2Stajem o definitivnom prihvatanju rada” potpisanim zajedno od strane predstavnika
1aka pri kolaudaciji.

udacija na terenu ne predvida:

provjeru funkcionalnosti instrumenata za hemijsku analizu instaliranih na postajama
za mjerenje;

provjeru funkcionalnosti meteoroloskih instrumenata;
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. provjeru funksionalnosti "data logger-a" postaje.

U nastavku su navedeni opci kriteriji za kolaudaciju ovog sistema.

Detaljne tehnicke specifikacije za kolaudaciju c¢e biti naknadno ugovorene sa
Dostavljacem.

Redovne predvidene kolaudacije su:

a vizuelna kolaudacija;

. kolaudacija dimenzija;

. kolaudacija funkcionalnosti mjernih instrumenata;

. kolaudacija hardvera;

. kolaudacija softvera;

. kolaudacija klima-uredaja i napajanja;

. kolaudacija dokumentacije.

[zvrSavanje ispitivanja za kolaudaciju ¢e se odvijati u saglasnosti izmedu Kupca i
Dostavljaca.

Dostavljac e staviti na raspolaganje opremu, uzorke instrumenata, uredaje i ostalo to
bude potrebno, pored tehnickog osoblja, radi izvrSavanja vizuelnih provjera, provjera
dimenzija, funkcionalnosti, itd. koje obuhvata kolaudacija.

10.1.1. VIZUELNA KOLAUDACIJA

[zvrSice se ispitivanja kako bi se ustanovilo da stanica, uredaji i njihovi dodatni dijelovi
nemaju nedostatke vidljive okom kao ostecenja, greSke u montiranju ili sastavljanju,
ostecene staklene dijelove, zaptivace, naslage koje mogu uticati na proces mjerenja itd.
Ovaj tip kolaudacije obuhvata svu nabavljenu opremu.

10.1.2. KOLAUDACIJA DIMENZIJA

[spitace se pozicija, tip i dimenzija svih spojnica i dodatnih dijelova, obavezan razmak
izmedu modula sistema koji su potrebni zbog njihovih karakteristika i za ispravno
funkcionisanje istih, dijametri i druge dimenzije.

Ovaj tip kolaudacije ¢e obuhvatiti onaj dio opreme koji treba da bude spojen sa drugim
nabavljenim od drugog dostavljaca, ili one dijelove Ciji bi nedostaci mogli uzrokovati
smetnje u radu ili probleme tokom montaze.

10.1.3. KOLAUDACIJA RADA MIJERNIH INSTRUMENATA

Ovu kolaudaciju ¢e sacinjavati ispitivanja funkcionalnosti, kojima c¢e se provjeriti da
analizator, za vrijednost nule i za span, izvrsi pravilno mjerenje tj. unutar intervala koji e
biti dogovoren i naznacen u tehnickoj specifikaciji za kolaudaciju.

10.1.4. KOLAUDACIJA HARDVERA INDUSTRIJSKOG KOMPJUTERA U KABINI
Kolaudacija hardvera ce utvrditi ispravno funkcionisanje svih uredaja za sve njihove

funkcije, podudaranje sa onim naznaCenim u specifikaciji projekta i da su dijelovi, koji
sacinjavaju sistem u njegovoj cjelini, ispravno sastavljeni.
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1.5. KOLAUDACIJA SOFTVERA

kolaudacija ce ispitati ispravno izvrsavanje funkcija sistema, a one su:
Prikupljanje podataka
Provjerice se sposobnost prikupljanja uzorka signala (koji ce zamijeniti instrumente)
sa preciznoscu koja ce biti dogovorena i naznacena u tehnickim specifikacijama
kolaudacije.
Racunanje i obrada
Provjerice se pravilno izvodenje pomocu osnovnih poznatih i utvrdenih podataka.
Arhiviranje podataka
Nakon perioda funkcionisanja sa poznatim i utvrdenim podacima, izvréi¢e se ispis
pohranjenih podataka kako bi se provjerilo ispravno izvrsavanje funkcije arhiviranja.
Stampanje
Izvsice se provjera ispisa kako bi se utvrdilo da podlijezu onome navedenom u
specifikaciji projekta.
Komunikacija sa operaterom
Provjerice se ispravan rad funkcija tastature koje su predvidene u specifikaciji
ponude.

L.6. KOLAUDACIJA KLIMA-UREDAJA I NAPAJANJA

sice se slijedece provjere:
ispitivanje sposobnosti zagrijavanja i hladenja klima-uredaja;
ispitivanje elektro opreme.

. GARANCIJA

avljaC mora detaljno specificirati uslove i trajanje ponudene garancije. Po pravilu
ncija mora da vazi dvanaest mjeseci od datuma uspjesno izvrene kolaudacije na
.
INcija mora obuhvatati:
radnu snagu i rezervne dijelove za popravljanje instrumenata u radionicama
Dostavljaca;
radnu snagu i rezervne dijelove za popravljanje instrumenata kod Kupca.
Incija ne obuhvata:
upravljanje sistemom;
preventivne intervencije odrzavanja;
potrosne materijale;
materijale i intervencije radi popravljanja kvarova koji su nastali uslied nepravilne
upotrebe;
materijale i intervencije radi popravljanja kvarova nastalih usljed izvanrednih prilika
bilo koje prirode (pozari, eksplozije, atmosferske prilike, prirodne nepogode, itd.).
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12. OBUKA OSOBLJA ZA ODRZAVANJE/UPRAVLIANJIE
POSTROJENJEM

Dostavljac mora izvrsiti obuku jedne osobe zaduzene od strane Nadleznog ureda u trajanju
od najmanje 3 dana.

Mjesto: radionica Dostavljaca

Period: datum treba da bude dogovoren 30 dana unaprijed
Uc€esnici: 5 osoba

Sadrzaj:

. generalna prezentacija sistema;

analiticki instrumenti;

meteoroloski instrumenti;

sistem za prikupljanje i prenos podataka;

dijagnostika i alarmi;

tariranje instrumenata;

tipicno redovno odrzavanije.

13. ODRZAVANJE SISTEMA

Cijeli sistem koji Cini mrezu za monitoring mora biti odrzavan po sistemu “full risk” od
strane Nadlezne institucije za period od 24 mjeseca od datuma uspjeSno zavrsene
kolaudacije Citave opreme.

Usluge odrzavanja podrazumijevaju preventivne aktivnosti odrzavanja, korektivno
odrzavanje, dostavljanje potroSnih materijala i rezervnih dijelova. Sve aktivnosti moraju
biti izvrSene od strane kvalificiranog tehnickog osoblja sa odredenim specificnim
iskustvom.

Svrha usluga odrzavanja je garantovanje normalanog funkcionisanja mreze i obezbjedenje
85% valjanih podataka rukovodiocu tokom godine. Ukoliko postotak valjanih podataka
bude manji od predvidenog, primijenice se kaznene sankcije.

14. LIMITI ISPORUKE

Isporuka ne predvida:

a) troSkove pokretanja postupka, poreze i doprinose za obezbjedenje linije i centra
za opskrbu elektricnom energijom;

b) troSkove za potrosenu elektri¢nu energiju;

c) troSkove pokretanja postupka, poreze i doprinose za obezbijedenje linije i
telefonskih uredaja;

d) troskove za koristenje telefonskih linija;

e) troskove pokretanja postupka, poreze i doprinose za dobivanje dozvola za
instalaciju, prema trec¢im licima;

f) troskove pokretanja postupka, poreze i doprinose zbog privremenog ili stalnog
zauzimanja zemljista, prema trecim licima;

g) sve ostalo Sto je izriito izostavljeno u Tehnickom ugovoru isporuke.
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